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KLIENT:

AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT:

STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przeznaczenie obiektu

Tematem projektu jest fundament zelbetowy o wymiarach 4,15 m x 3,75 m, h = 0,40 m dla zbiornika
cisnieniowego na gazy techniczne.
Projekt obejmuje nastegpujace typy zbiornikow:

Taylor-Wharton SC2200
Taylor-Wharton (H) CC -3000-S
Taylor-Wharton SC3300

Ferox VTC4

Ferox ZT4,9

Taylor-Wharton (H) CC -5000-S
Taylor-Wharton SC5000

Ferox VT3
Ferox VT5
Ferox VT6

Ferox Z76,3
Taylor-Wharton SC6100
Ferox V19

1.2. Podstawowe zafozenia

Projekt zostat potraktowany jako standardowy do wielokrotnego zastosowania i moze by¢ wykorzystany
jako projekt budowlany. Niniejszy projekt powinien by¢ uzupetniony o projekt zagospodarowania terenu w
ktorym nalezy podac konkretny rodzaj zbiornika.

W projekcie poczyniono szereg zalozen tak aby spelnial wymagania dla szerokiego zakresu warunkow.
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zalozenia przyjgte w projekcie odpowiadaja konkretnej sytuacji
w szczegolnosci biorac pod uwagg warunki lokalne oraz parametry zbiornika. Ponizej zostaty opisane
zatozenia przyjete w projekcie.

1.2.1. Obcigzenie wiatrem

Przyjegto obciazenie wiatrem wg normy PN-77/B-02011 dla strefy wiatrowej ,,1”. Dla wszystkich innych
stref nalezy wykona¢ oddzielne obliczenia i projekt posadowienia. Ponadto przyjeto teren A — otwarty z
nielicznymi przeszkodami, wspotczynnik ekspozycji C. = 1.0

1.2.2. Gtebokos¢ posadowienia

Glegbokos¢ posadowienia przyjeto w projekcie na poziomie 1 m ponizej poziomu terenu, jest to zgodne z
glebokoscia przemarzania h, = 1.0m wg normy PN-81/B-03020 rys.1. Dla fundamentow ktorych plyta ma
grubo$¢ mniejsza niz 1.0m oraz dla pozostatych stref nalezy stosowac podsypke z piasku $redniego
zageszezonego warstwami do Is = 0.95 (wskaznik zageszcezenia Is = pyy/Pamax ) 0 grubosci warstwy
dostosowanej do warunkéw lokalnych, aby nie dopusci¢ do przemarzania gruntu ponizej poziomu
fundamentu oraz zapewni¢ odpowiednia stateczno$¢ fundamentu.
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA _"_‘_
PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m e
1.2.3. Podtoze gruntowe
Dla zapewnienia szerokiego zakresu stosowania fundamentu typowego przyjeto takie warunki gruntowe
ktore teoretycznie powinny da¢ mozliwos¢ zastosowania projektu dla wiekszosci potencjalnych lokalizacji.
Jednak, przed zastosowaniem projektu nalezy doktadnie sprawdzi¢ warunki istniejace i szczegétowo
poréwnaé z poczynionymi tutaj zalozeniami. W wypadku watpliwos$ci nalezy uzyskaé opini¢ uprawnionego
geotechnika.
W niniejszym projekcie przyjgto grunt o nastepujacych parametrach geotechnicznych:
rodzaj gruntu: glina
stan plastyczny: 1;=0,35
gestosé¢ wiasciwa: 20,50 kN/m’
spojnosé: 26,34 kPa
kat tarcia 15,47°
wspotczynnik tarcia: 0,25
modut Scisliwosci pierwotnej: 26138 kPa
modut $cisliwosci wtornej: 34851 kPa
Podtoze przyjeto jako jednowarstwowe, poziom wody na poziomie 2 m ponizej poziomu terenu.
Fundament mozna stosowac¢ tylko dla gruntow o rownej lub wigkszej nosnosci.
Nie dopuszcza si¢ posadowienia bezposrednio na gruntach organicznych lub nasypach niekontrolowanych.
Dla potwierdzenia rodzaju gruntu nalezy dokona¢ odpowiednich badan oraz odbioru dna wykopu.
WYKONAE: | Jarostaw Spiryn REV.: 1 STRONA: 4
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

1.2.4. Parametry zbiornika

Ponizej przedstawiono parametry zbiornikow ktore zostaty uwzglednione w projekcie. W przypadku zmiany
ktoregokolwiek z parametrow nalezy wykonaé dodatkowe obliczenia sprawdzajace.
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PRODUCENT TYP v D A
1] [mm] [mm] [mm] [kg] [kg]
Taylor-Wharton |SC2200 2150 | 1600 | 3600 | 1500 | 3100 | 5989
Taylor-Wharton (H)CC -3000-S | 2990 | 1600 | 4400 | 1500 | 2900 | 7556
Taylor-Wharton |SC3300 3300 | 1600 | 4700 | 1500 | 3400 | 7987
Ferox VTC4 4110 | 1800 | 3990 | 1800 | 3800 | 9513
Ferox 7749 4900 | 1600 | 6000 | 1600 | 4000 | 10811
Taylor-Wharton [(H)CC-5000-S | 4990 | 1600 | 6050 | 1500 | 4300 | 12036
Taylor-Wharton |SC5000 4900 | 1600 | 6350 | 1500 | 4000 | 10811
Ferox VT3 3400 | 1800 | 3940 | 2050 | 3400 | 8626
Ferox VT5 4700 | 1800 | 4960 | 2050 | 4000 | 11233
Ferox VT6 6100 | 1800 | 5770 | 2050 | 4700 | 13979
Ferox 776,3 6300 | 1600 | 7200 | 1600 | 4800 | 13557
Taylor-Wharton |SC6100 6100 | 1600 | 7250 | 1500 | 4700 | 13179
Ferox VT9 8700 | 1800 | 7600 | 2050 | 6000 | 19293

1.3. Ukiad konstrukcyjny

Fundament zostat zaprojektowany jako bezposredni blokowy. Wymiary fundamentu: 4,15 m x 3,75 m, h=
0,40 m. Zbrojenie fundamentu gora i dotem pretami @12 w odstgpach 15 cm. Kotwienie zbiornika za
pomoca srub typu Hilti osadzanych po wykonaniu fundamentu.

1.4. Materiaty budowlane

W projekcie przyjeto nastgpujace materialy:

- beton konstrukcyjny B25 (C25/30)

- beton podktadowy (tzw. chudy beton) B10

- stal zbrojeniowa typu AIIIN

- podsypka pod fundament z piasku $redniego zaggszczanego warstwami do Is = 0.95

- podlewka bezskurczowa np. typu: Pagel V14, Ceresit CX 15, SikaGrout™ 212, lub inna o nie gorszych
parametrach

- izolacja fundamentu pod fundamentem 2x papa na lepiku

STRONA: 5
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KLIENT:

AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

L

PROJEKT:

STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

- izolacja na powierzchniach pionowych typu 4bizol R + P lub inna o podobnych wlasnosciach (Uwaga:
w przypadku zbiornika na tlen nie wolno stosowac¢ izolacji bitumicznych, dla suchych gruntow
fundament mozna pozostawi¢ nieizolowany, w przypadku gruntow nawodnionych jako zamiennik
nalezy stosowac izolacj¢ na bazie cementowej np. Schomburg Aquafin 1K/2K lTub inng o podobnych
parametrach.)

- kotwy fundamentowe Hilti

1.5. Uziemienie

W celu uziemienia zbiornika wokdét fundamentu nalezy utozy¢ tasme stalowa ocynkowana 25x4mm,
wyprowadzi¢ ja na fundament i przykreci¢ do tapy zbiornika. Szczegdly omoéwiono w odrgbnym projekcie
branzy elektryczne;j.

1.6. Zalecenia dotyczace wykonania

Nalezy stosowa¢ podsypke (lub wymiang gruntu) z piasku $redniego (lub o wigkszym uziarnieniu)
zageszczonego warstwami do Is = 0.95 (wskaznik zageszczenia Is = pyy/Pamax ) © grubosci warstwy
zapewniajacej poziom posadowienia ponizej poziomu przemarzania. Nalezy zwrocic szczegdlng uwage na
rownomierne zageszczenie pod catym fundamentem. Wileko$¢ wykopu w rzucie powinna uwzgledniaé
grubos$¢ warstwy podsypki 1 kat tarcia wewngtrznego o.

Wykop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, gigbokosci wykopu i warunkow
wodnych.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- unika¢ zrzucania betonu z wysokosci

- przy betonowaniu w okresie niskich temperatur nalezy stosowa¢ odpowiednie dodatki zapewniajace
prawidlowe wiazanie betonu

- czas uzycia mieszanki nie powinien przekracza¢ 1.5 h od momentu wyprodukowania; mieszanka
powinna by¢ ulozona i zaggszczona przed poczatkiem wiazania

Mieszankg betonowa nalezy zageszcza¢ mechanicznie przy uzyciu wibratoréw wglgbnych. Przy

zaggszczaniu mieszanki nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- nalezy przestrzega¢ optymalnego czasu wibrowania by nie dopusci¢ do rozsegregowania si¢ mieszanki
(optymalny czas wibrowania sprawdzi¢ doswiadczalnie)

- czestotliwo$¢ wibrowania dobra¢ w zaleznosci od uziarnienia kruszywa

- stosowa¢ odpowiednie §rednice bulaw odpowiednie do rozstawu zbrojenia (podczas wibrowania butawa
nie powinna si¢ stykac¢ ze zbrojeniem)

- odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna przekraczaé¢ 1.5 promienia skutecznosci jego
dziatania przy zatozeniu, ze wynosi on ok. 8 do 10 $rednic butawy.

Dla zastosowania rownomiernego kontaktu blach podstawy zbiornika z betonem oraz odpowiedniego
wypoziomowania nalezy stosowa¢ podlewki niekurczliwe. Wykonanie podlewki $cisle wg wymagan
producenta.

Mocowanie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ $cisle wg wskazan producenta.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze standardami BHP, odpowiednimi normami i przepisami.
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AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT:

STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

2. OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. Zestawienie obciazen

Obciazenie wiatrem przyjeto jak dla strefy I, zgodnie z norma: PN-77/B-02011 Obciqzenia w obliczeniach
statycznych. Obciqzenie wiatrem.

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru dla strefy 1

- =300 Pa=0.30 kN/m’

- teren A — otwarty z nielicznymi przeszkodami

- wspotczynnik ekspozycji C.dlaz< 10m = C.= 1.0

- wspotczynnik dziatania porywoéw wiatru — budowla niepodatna na dynamiczne dziatanie wiatru = 1.8
- wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego (wg Z1) C,= 1.1

- wspotczynnik obciazenia y;= 1.5

Obciazenie charakterystyczne wywotane dziataniem wiatru na zbiornik:
- p=qXxCexC,xB=030x1.0x 1.1 x1.8=0.6 kN/m’

Sita obliczeniowa od wiatru dziatajaca na zbiornik:
- W=pXDxHXY

Przyj¢te kombinacje obciazen:
Kombinacja 1: Gy + W

Kombinacja 2: Gy + W
Kombinacja 3: Gy

Przyjeto ¥Vr= 1.2 dla Gy oraz ¥r= 0.8 dla Gpin

D
- -
=T
| l:]
[}
0
L]
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA _' rere
PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m e
WYMIARY < MASY  |OBCIAZENIE gg:ﬁé;g
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PRODUCENT TYP \ D A Gmin Gmax W I\/lw Nmin Nmax
[ | [mm] | [mm] | [mm] | [kg] | [kg] | [kN] |[kNm]| [kN] | [kN]
Taylor-Wharton |SC2200 2150 | 1600 3600 | 1600 | 3100 | 5989 | 518 | 9,33 | 20,60 | 77,85
Taylor-Wharton |(H)CC -3000-S 2990 1600|4400 1600 | 2900 | 7556 | 6,34 | 13,94 | 19,91 | 98,23
Taylor-Wharton |SC3300 3300 | 1600 (4700 | 1600 | 3400 | 7987 | 6,77 | 1590 | 23,35 | 103,83
Ferox VTC4 4110 | 1800|3990 | 1800 | 3800 | 9513 | 6,46 12,90 | 26,09 | 123,67
Ferox ZT4.9 4900 | 1600 |6000| 1600 | 4000 | 10811 | 8,64 |2592| 27,47 | 140,54
Taylor-Wharton |(H)CC-5000-S 4990 | 1600 |6050| 1600 | 4300 | 12036 | 8,71 | 26,35 | 29,53 | 156,47
Taylor-Wharton | SC5000 4900 | 1600|6350 | 1600 | 4000 | 10811 | 9,14 (29,03 | 27,47 | 140,54
Ferox VT3 3400 | 1800|3940 | 1800 | 3400 8626 | 6,38 | 12,57 | 23,35 | 112,14
IFerox VT5 4700 [ 18004960 1800 | 4000 | 11233 | 8,04 | 19,93 | 27,47 | 146,03
IFerox VT6 6100 [ 18005770 1800 | 4700 | 13979 | 935 | 26,97 | 3227 |181.73
Ferox ZT6,3 6300 | 1600 |7200| 1600 | 4800 | 13557 | 10,37 | 37,32 | 32,96 | 176,24
Taylor-Wharton |SC6100 6100 | 1600 |7250| 1600 | 4700 | 13179 | 10,44 | 37,85 | 32,27 | 171,33
Ferox VT9 8700 (1800 |7600| 1800 | 6000 | 19293 | 12,31 | 46,79 | 41,20 | 250,81
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KLIENT:

AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA:

BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT:

STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA:

FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

2.2. Obliczenia posadowienia

Obliczenia posadowienia wykonane zgodnie z normg PN-81/B-03020 przy pomocy programu Kalkulator

Fundamentow nr licencji 1454.

2.2.1. Zalozenia:

MATERIAE:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N R , =400,00 (MPa)

OPCJE:
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: A

wspotczynnik m = 0,81 — do obliczeh no$nosci
wspétczynnik m = 0,72 — do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 — do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nosé
Osiadanie

— Sgop = 5,00 (cm)

— czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy

— wspoitczynnik odprezenia: A=0,00
Obrét
Poslizg
Przebicie / scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
— dtugotrwatych w rdzeniu Il
— catkowitych w rdzeniu I

2.2.2. Geometria

. Ib B b
N i
B =

A =3,75(m) =1,00 (m)
B =4,15(m) b =1,00 (m)
h=0,40 (m)
h1=0,00 (m)
ex = 0,50 (m)
ey = 0,50 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 6,225 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,4 (m)
poziom wody gruntowej Dw =2,0(m)
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA _' rere
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PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m s

2.2.3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci

[m] konsolidacji

1 Glina 0,0 0,35 B -—-

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M

m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 Glina - 26,3 15,5 20,5 26138,4 34851,2

2.2.4. Obcigzenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 1 20,60 0,00 9,33 5,18 0,00 1,00

2 2 19,91 0,00 13,94 6,34 0,00 1,00

3 3 23,35 0,00 15,90 6,77 0,00 1,00

4 4 26,09 0,00 12,90 6,46 0,00 1,00

5 5 27,47 0,00 25,92 8,64 0,00 1,00

6 6 29,53 0,00 26,35 8,71 0,00 1,00

7 7 27,47 0,00 29,03 9,14 0,00 1,00

8 8 23,35 0,00 12,57 6,38 0,00 1,00

9 9 27,47 0,00 19,93 8,04 0,00 1,00

10 10 32,27 0,00 26,97 9,35 0,00 1,00

11 11 32,96 0,00 37,32 10,37 0,00 1,00

12 12 32,27 0,00 37,85 10,44 0,00 1,00

13 13 41,20 0,00 46,79 12,31 0,00 1,00

14 14 77,85 0,00 9,33 5,18 0,00 1,00

15 15 98,23 0,00 13,94 6,34 0,00 1,00

16 16 103,83 0,00 15,90 6,77 0,00 1,00

17 17 123,67 0,00 12,90 6,46 0,00 1,00

18 18 140,54 0,00 25,92 8,64 0,00 1,00

19 19 156,47 0,00 26,35 8,71 0,00 1,00

20 20 140,54 0,00 29,03 9,14 0,00 1,00

21 21 112,14 0,00 12,57 6,38 0,00 1,00

22 22 146,03 0,00 19,93 8,04 0,00 1,00

23 23 181,73 0,00 26,97 9,35 0,00 1,00

24 24 176,24 0,00 37,32 10,37 0,00 1,00

25 25 171,33 0,00 37,85 10,44 0,00 1,00

26 26 250,81 0,00 46,79 12,31 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

2.2.5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

o Kombinacja wymiarujgca: 26 (dlugotrwala)
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KLIENT:

AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT:

STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

N=250,81kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy cigezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 164,34 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=41515kN Mx =-125,41kN*m My =177,12kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,90 (m) B_=3,55(m)

Wspoitczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng =0,48 ig =0,91
N¢ = 10,32 ic =0,93
Np = 3,56 ip=0,98

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 3623,54 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 7,07

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: 26

N=209,01kN My=38,99kN*m Fx=10,26kN

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 149,40 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 24 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

— dodatkowe: czd = 3 (kPa)

— wywotane ciezarem gruntu: czy = 40 (kPa)

Osiadanie:

— pierwotne: s'=0,01 (cm)

— wtérne: s" =0,00 (cm)

— CALKOWITE: S =0,01 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT

Kombinacja wymiarujaca: 13 (dlugotrwala)

N=41,20kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=175,66kN Mx =-20,60kN*m My =72,31kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

— Mx(stab) = 279,00 (kN*m)

— My(stab) = 308,76 (kN*m)

Wspoétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = 4,30

POSLIZG

Kombinacja wymiarujaca: 13 (dlugotrwala)

N=41,20kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=175,66kN Mx =-20,60kN*m My =72,31kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,93 (m) B_=3,92 (m)

Wspétczynnik tarcia:

— gruntu (na poziomie posadowienia): pu=0,25

Wspodtczynnik redukcji spéjnoéci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F=12,31 (kN)

WYKONAL:
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA =T a
PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: | FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m s
e Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
— w poziomie posadowienia: F(stab) = 97,87 (kN)
e  Wspodtczynnik bezpieczehstwa: F(stab) *m/F =5,72
PRZEBICIE
¢ Kombinacja wymiarujgca: 26 (dlugotrwala)
N=250,81kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =385,27kN Mx =-125,41kN*m My = 177,12kN*m
e Usredniony obwdd krytyczny: up = 5,36 (m)
e  Wspotczynnik bezpieczenstwa: N/ Nr = 10,20
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: 26 (dlugotrwala)
N=250,81kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=41515kN Mx =-12541kN*m My =177,12kN*m
Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujagca: 26 (dlugotrwala)
N=250,81kN My=46,79kN*m Fx=12,31kN
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=415,15kN Mx =-125,41kN*m My = 177,12kN*m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A wzdfuz boku B
— minimalna: Ax = 3,40 Ay = 3,40
— wyliczona: Ax =0,99 Ay = 1,56
— przyjeta: Ax=7,54 $ 12 co 15 (cm) Ay =754 $ 12 co 15 (cm)
WYKONAE: | Jarostaw Spiryn REV.: 1 STRONA: 12
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Projekt typowy, © JSC 2004-2010 pATA: | 06/2010 STRON: 16




KLIENT: AIR PRODUCTS

ZAKRES/BRANZA:

BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA

KONSTRUKCJA:

FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m

2.3. Obliczenia zakotwienia

SILY NA KOTWY FUNDAMENTOWE
>

TYP > 2 S QOw Ow

ZBIORNIKA ® ES | 55 | 68 | NE

LLp o w > ao ao

S 2% 2 | g¥ <X

> 22 | 35| 53 53

PRODUCENT TYP [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Taylor-Wharton | SC2200 1,08 9,33 11,12 -1,66 5,18
Taylor-Wharton | (H)CC -3000-S 1,08 13,94 | 10,75 2,95 6,34
Taylor-Wharton | SC3300 1,08 15,90 | 12,61 3,05 6,77
Ferox VTC4 1,13 12,90 | 14,80 | -1,68 6,46
Ferox ZT4,9 1,01 25,92 | 13,84 | 11,98 8,64
Taylor-Wharton | (H)CC-5000-S 1,08 | 26,35 | 15,95 9,64 8,71
Taylor-Wharton | SC5000 1,08 | 29,03 | 14,83 | 13,15 9,14
Ferox VT3 1,13 12,57 | 13,24 | -0,59 6,38
Ferox VT5 1,13 19,93 | 15,57 3,84 8,04
Ferox VT6 1,13 | 26,97 | 18,30 7,64 9,35
Ferox 776,3 1,01 37,32 | 16,61 | 20,55 | 10,37
Taylor-Wharton | SC6100 1,08 | 37,85 | 17,43 | 18,90 | 10,44
Ferox VT9 1,13 | 46,79 | 23,36 | 20,66 | 12,31

Obliczen nos$nosci $rub dokonano na podstawie podrgcznika HILTI: ,,Podrgcznik techniki mocowan”

wydanie III, 2006.

Nalezy stosowaé kotwy wklejane: HILTI HAS z zywica HVU lub HIT-RE 500 klasy conajmniej 5.8 wg

ISO898T1 dla kotew do M24 oraz klasy 8.8 dla kotew M27 i wigkszych. Kotwy musza by¢ ocynkowane.

Kotwy nalezy montowac $ci§le wg zalecen i instrukcji HILTI w szczegolno$ci nalezy kontrolowac warunki
zewngtrzne takie jak temperatura i wilgotnos$¢ oraz czas obciazenia. Glgboko$¢ kotwienia h,e¢ nie moze by¢
mniejsze od glebokosci nominalnej hpom,. Ponadto € (rzeczywista odlegtos¢ od krawedzi) nie moze by¢
mniejsze od Cery = 1,0 X hyom oraz minimalna odleglo$¢ miedzy kotwami nie moze by¢ mniejsza od Smin.
Wartosci te zestawione zostaly w tabeli ponize;.

Wymagania dla kotew (wtasnosci i montaz)

Wymiar kotwy M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39

klasa 5.8 5.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8

NRg.c [k 52,4 75,5 924 | 121,3 | 1425 | 1694 | 1911

Nnom [mm] 170 210 240 270 300 330 360

Ceorn [mm] 180 210 240 270 300 330 360

Smin [mm] 100 140 160 180 200 220 250

VRa.c [kN] 10,3 | 154 | 19,7 | 252 | 30,7 | 36,9 | 434
WYKONAE: | Jarostaw Spiryn REV.: 1 oK MR 0 0 0 O O 1 0 1 STRONA: 13
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA _"_‘_
PROJEKT: | STACJA ZGAZOWANIA KONSTRUKCJA: FUNDAMENT 4.15 x 3.75 m, h=0.4m S
Mozna stosowaé kotwy zamienne w stosunku do przedstawionych w tabeli jednak nie moga mie¢ mniejszej
nos$nosci i trwatosci (w takim przypadku nalezy jednak przeprowadzi¢ odpowiednia analizg poparta
obliczeniami).
Ponizej w tabeli przedstawione sg wielkoSci i ilo$ci kotew jakie nalezy stosowa¢ w zaleznosci od typu
zbiornika lub parownicy. W przypadku niemoznoS$ci zastosowania wymaganej ilosci lub rozmiaru kotew
(ze wzgledu na mniejsza ilo$¢ lub $rednicg otworéw w blachach) nalezy zaprojektowaé oddzielnie
zakotwienie zbiornika. W przypadku wystapienia wigkszej ilosci otworow w blachach niz przewidziano
nalezy w dodatkowych otworach umiescic dodatkowe sruby tego samego typu co w pozostatych otworach.
KOTWY FUNDAMENTOWE
TYP ZBIORNIKA weporamver | hate  iLode Korew na AL T Has
ZBIORNIKA ZBIORNIKA ZBIORNIK
Taylor-Wharton | SC2200 3 1 3 M20
Taylor-Wharton | (H)CC -3000-S 3 1 3 M20
Taylor-Wharton | SC3300 3 1 3 M20
Ferox VTC4 4 2 8 M20
Ferox ZT4,9 4 2 8 M20
Taylor-Wharton | (H)CC-5000-S 3 1 3 M24
Taylor-Wharton | SC5000 3 1 3 M24
Ferox VT3 4 2 8 M20
Ferox VT5 4 2 8 M20
Ferox VT6 4 2 8 M20
Ferox ZT76,3 4 2 8 M24
Taylor-Wharton | SC6100 3 2 6 M24
Ferox VT9 4 2 8 M24
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KLIENT: AIR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCY JNA =T =
PROJEKT: STACJA ZGAZOWANIA KONST RUKCJA: FUNDAMENT 4.15x3.75 h=0.40 e
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PATRZ UWAGA (1) v

PRZEKROJ '

BETON PODKLADOWY
B10
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UWAGI:

()W PRZYPADKU INSTALACJI TLENOWEJ NIE STOSOWAC
MATERIALOW BITUMICZNYCH (SZCZEGOLY W OPISIE TECHNICZNYM)
(2) SPECYFIKACJA KOTEW W OPISIE TECHNICZNYM

(3) WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]

(4) SZCZEGOLY FUNDAMENTU PAROWNICY

NA ODZIELNYM RYSUNKU

(5) ROZPATRYWAC tACZNIE Z RYSUNKIEM ROZMIESZCZENIA

URZADZEN
(6) POWIERZCHNIE PLYTY FUNDAMENTU WYKONAC
W SPADKU 0.57, KIERUNEK SPADKU UZGODNIC Z INWESTOREM

FUNDAMENT 4.15x5.75 h=0.40
RYSUNEK SZALUNKOWY
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KLIENT : AR PRODUCTS ZAKRES/BRANZA: | BUDOWLANO-KONSTRUKCY JNA =T s
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UWAGI:

(1) WYKONAC ZGODNIE Z PN-B-03264:2002
(2) OTULINA ZBROJENIA 50mm
(3) WYMIARY NA RYSUNKU PODANO W [mm]

(4) PRZY UKLADANIU ZBROJENIA UWZGLEDNIC
LOKALIZACJE, KOTEW, NIE DOPUSZCZA SIE, USZKODZENIA
ZBROJENIA PRZY WYKONYWANIU ODWIERTOW POD KOTWY

STAL: A-lll
BETON: B25 (C25/30)

FUNDAMENT 4.15x3.75 h=0.40
RYSUNEK ZBROJENIOWY
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